(5 Mathématiques Seconde 2017-2018

Correction du controle n°1

Solution de ’exercice 1. (questions de cours)

1. Un repere (O;1,J) est dit orthonormé lorsque le triangle OIJ est isocele rectangle en O,
c’est-a-~dire lorsque OI = OJ et (OI) L (OJ).

2. La distance AB est donnée par

AB = \/(ZEB —x4)*+ (yp — ya)’.

3. Le point d’intersection des trois médiatrices d'un triangle est le centre du cercle circonscrit au
triangle.

4. Puisque les diagonales de ABC'D se coupent en leur milieu, on en déduit que ABCD est un
parallélogramme. De plus ce parallélogramme a ses diagonales de méme longueur. ABC'D est
donc plus précisément un rectangle.

5. Puisque (d) est tangente en M au cercle € de centre O, on sait que (d) et (OM) sont perpen-
diculaires.

Solution de ’exercice 2.

Les coordonnées de A et B sont : A(—0,5;3) et
B(2,5;2). p, ©

Q)
T~

v

Solution de ’exercice 3.
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2. On calcule d’une part la distance AC' :

AC = \/(xc—xA)2+(yC—yA)2
=63+ (-1- (-5))
= /22 + (~1 +5)?
:m:r:m:ﬂx«g:m

D’autre part, on calcule également la longueur BC' :

BC = \/(-Tc —z5)* + (yo — yp)*
=512+ (-1 1)
42 4 (—-2)?

— VTG T d= 20 = 2V5.

On observe bien que AC = BC = 2+/5.
3. Pour AB, on écrit que

\/(JUB - JSA yB - yA)2

Ja-3 <—5>>2
V(=22 + 1+ 5)

= m: V40,

AB

Donc AB? = 40.

4. D’apres la question 2, AC' = BC', donc le triangle ABC' est isocele en C'. De plus, en utilisant
les calculs de BC' et AC de la question 2, on a

BC? + AC* = (2v/5)" + (2v5)" =20 + 20 = 40.
Or d’aprés la question 3, AB? = 40. Donc
BC? + AC? = AB?.

Donc d’apres la réciproque du théoréeme de Pythagore, on en déduit que le triangle ABC' est
également rectangle en C.

5. Puisque M est le milieu de [AB], on a

x _tatap y _ Ya+Uys
M — M=
2 2
341 4 541 -4
_3+1_4_ _oFl -4,
2 2 2

2
D’ou les coordonnées de M sont M (2; —2).



=5 Mathématiques Seconde 2017-2018

Solution de ’exercice 4.

2. Puisque M (xps;ya) est le milieu de [AC], on a

. :$A+$c ot Y :yA+Z/c
M 2 M 2
2 2

Les coordonnées de M sont donc M (—2;0).

3. Pour que ABC'D soit un parallélogramme il faut et il suffit que ses diagonales se coupent en
leur milieu. Cela signifie que M doit étre également le milieu de [BD]. Donc
_ T+ Tp

Ty = T et Ym

:ZJB+Z/D
-

En remplagant les valeurs qui nous sont connues, on trouve que :

2+ap —1+up
2= t 0= —7—.
2 ¢ 2
Ainsi
—2x2=2+2xp et 0=-1+yp
& —4=2+uwp & 1=yp
Srp=—-—4—2=-6 <:>yD:]_
Les coordonnées de D sont donc D(—6;1).
4. Puisque E est le milieu de [DC], on a
. _ Zp+xc _ Yo +tyc
E= "5 YE B
—6+0 1 4
-2 S )
2 2

Les coordonnées de E sont donc E(—3;2).
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5. F(zp;yr) est le symétrique de A par rapport au point E si et seulement si le point E est le
milieu de [AF]. Donc

Ta+ TR Ya + yYr
Tp= et yp = "5

En remplagant les valeurs qui nous sont connues, on trouve que :

T o “3Far
2 2
& —6=—4+zxp S4=-3+xp
Srp=-—-6+4=-2 Srp=4+3=T.

Les coordonnées de F sont donc F'(—2;7).

6. Par construction on sait que F est le milieu de [DC] ainsi que de [AF|. Donc le quadrilatere
ACFD a ses diagonales [DC] et [AF] qui se coupent en leur milieu E. Donc le quadrilatere
ACFD est un parallélogramme.



